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الرمز البريدي 885 082» المملكة المتحدة. 
تشكل مطبعة جامعة كامبريدج جزءًا من الجامعة. 


وراء تحقيق التعليم والتعلم وكوثفير أذدوات البحة على أعلى مستويات التميق 
العالمية . 

© مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة التربية والتعليم في سلطنة عمان. 

المسموح به قانونًا ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 

مطبعة جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية والتعليم في سلطنة عمان. 

الطبعة التجريبية ۸٠٠۲م‏ 

طبعت فى سلطنة عُمان 

هذه نسخة تمّت مواءمتها من كتاب الطالب - العلوم للصف الخامس - من سلسلة 
كامبريدج للعلوم في المرحلة الأساسية للمؤلفين جون بورد» فيونا باكسترء ليز 
ذيلى. 


هو 


تمت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد الموقع بين وزارة التربية والتعليم ومطبعة 
جامعة كامبريدج رقم 40 / 1 


لا تتحمل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه توفر أو دقة المواقع الإلكترونية 
المستخدمة في هذا الكتاب» ولا تؤكد بأن المحتوى الوارد على تلك المواقع دقيق 
وملائم» أو أنه فى كدللت: 


تهت مواءمة الكتاب 


جميع حقوق الطبع والنشر والتوزيع محفوظة 
لوزارة التربية والتعليم 
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التشيد الوَطَني 


i Nl‏ جلا القتُلطان 


وَالْمَعْب فى الاؤطان بالعزروالاان 


- - - 


| 


و 4 باه 57 ' 000 
يا عمان تحن من عَهدِ النبي وفياء من كرام العَرّب 


أبشري قابوس جاه قلتباركةالسّماء 


وَاسْعَدي ولتقيه بالدعاء 
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AN alee 
تقديم‎ 
الحمد لله رب العالمين» والصلاة والسلام على خير المرسلين سيدنا محمد وعلى آله وصحبه‎ 
.»6 أجمعين. وبعل‎ 
انطلاقاً من التوجيهات السامية لحضرة صاحب الجلالة السلطان قابوس بن سعيد المعظم - حفظه‎ 
الله ورعاه - بضرورة إجراء تقييم شامل للمسيرة ة التعليمية في السلطنة من أجل تحقيق س8 التطلعات‎ 


ا را ا رد سات التعلي ا سجاه حرمت ر اقرية ی 
لحر Ss SSS SE CLT‏ 
وتطلعاته المستقبلية» ولت اكب مع المستجدات العالمية في اقتصاد المعرفة» والعلوم الحياتية 
المختلفة. بما يؤدي إلى تمكين المخرجات التعليمية من المشاركة في مجالات التنمية الشاملة 
للسلطنة. 

وقد حظيت المناهج الدراسية باعتبارها مكوناً أساسيًا من مكونات المنظومة التعليمية بمراجعة 
مستمرة وتطوير شامل في نواحيها المختلفة؛ بدءاً من المقررات الدراسية» وطرائق التدريس؛ 
وأساليب التقويم وغيرها؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعليم في السلطنة» ولت افق مع 
فلسفته وأهدافه. 

وقد أولت الوزارة مجال تدريس العلوم والرياضيات اهتماماً كبيراً يتلاءم مع مستجدات التطور 
العلمي والتكنولوجي والمعرفي» ومن هذا المنطلق اتجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ 
اتساقا مع التطور المتسارع في هذا المجال من خلال تبني مشروع السلاسل العالمية في تدريس 
غاين E E‏ وفق المعايير الدولية؛ من أجل تنمية مهارات البحث والتقصي والاستنتاج لذى 
الطلاب» وتعميق ذ فهمهم للظواهر العلمية المختلفة» وتطوير قدراتهم التنافسية في المسابقات 
العلمية والمعرفية وتحقيق نتائج أفضل في الدراسات الدولية. 

إن هذا الكتاب بما يحويه من معارف ومهارات وقيم واتجاهات جاء محققاً لأهداف التعليم 
في السلطنة» وموائما للبيئة العمانية» والخصوصية الثقافية للبلد بما يتضمنه من أنشطة وصور 
ورسومات» وهو أحد مصادر المعرفة الداعمة لتعلم الطالب بالإضافة إلى غيره من المصادر 
المختلفة. 


متمنية لأبنائنا الطلاب النجا اح» ولزملائنا المعلمين التوفيق فيما يبذلونه من جهود مخلصة لتحقيق 
أهداف الرسالة التربوية السامية؛ خدمة لهذا الوط العزيز تحت ظل القيادة الحكيمة لمولانا حضرة 
صاحب الجلالة السلطان المعظم» حفظه الله ورعاه. 
والله ولي التوفيق 
د. مديحة بنت أحمد الشبيباتية 


وزيرة التربية والتعليم 
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تم تطوير كتاب الطالب في مادة العلوم 
وفق إطار منهاج العلوم من كامبريدج 
للمرحلة الأساسية. وتقدم هذه السلسلة 
طريقة ممتعة» ومرنة لتعلم المادة» وتوفر الدعم 
الذي يحتاجه كل من الطالب والمعلم. وتقاشيًا 
مع أهداف المنهاج نفسه. فهي تشجع الطالب 
على التفاعل مع المحتوى» وتطوير مهارات 
الاستقصاء العلميء إلى جانب المعرفة العلمية. 

تتضمن صفحات كتاب الطالب العديد 
من الصور والأسئلة التي يمكن استخدامها 
أساسًا للنقاش الصفيء والتركيز في هذه 
المرحلة يجب أن يتمحور حول ربط ما يعرفه 
الطلاب من خلال محيطهم اليومي بالمعرفة 
العلمية. ويتضمن الكتاب في كافة أجزائه 
أفكارًا للأنشطة العملية التي تساعد الطلاب 
على اكتساب وتطوير مهارات الاستقصاء 
العلمي وتنمي لديم الشغف بالاكتشافات 
العلمية. يمكن استخدام الأسئلة الواردة في 


وي 


قسم «تحقق من تقدمك». الموجود في نهاية كل 





وحدة» في عملية تقييم فهم الطلاب. 

يجب استخدام دليل المعلم» إلى جانب 
كتاب الطالب هذاء إذ إنه يتضمن توجيهًا 
أوسع حول جميع الموضوعات» وأفكار 
للآنشطة الصفية» وملاحظات توجيهية حول 
أنشطة كتاب الطالب. كما يتضمن الكتاب 
مجموعة واسعة من أوراق العمل التطبيقية 
والإجابات لجميع الأسئلة الواردة في كتاب 
الطالب. يتوجب عليك استخدام كتاب 
النشاط إذ إنه يقدم باقة منوعة من التمارين 
التي تساعد المتعلمين على تعزيز الفهم. 
والتدرب على استخدام المفردات» وتطبيق 
المعرفة في مواقف جديدة» وتطوير مهارات 
الاستقصاء العلمي. 


نتمنى لكم الاستمتاع به سكسل 
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١‏ استقصاء نمو النبات 


١-١‏ البذور 
5-1 کف تمو البدور؟ 

٤-١‏ ماذا يحتاج النبات كي ينمو؟ 
0-١‏ 1 


۲ ا ا الزهرية 


۱-۲ لماذا يحتوي النبات على أزهار؟ 


۲-۲ كيف تنتشر البذور؟ 

۳-۲ طرق أخرى لانتشار البذور 
٤-1‏ أجزاء الزهرة 

o-۲‏ التلقيح 

1-5 استقصاء التلقيح 

۲ -۷ دورة حياة النبات 
a‏ 


۳ حالات المادة 


75/18 6:21 PM 


Ere. 
لماذا يعد التبخر مفيدًا؟‎ ۲-۳ 
استقصاء التبخر‎ 7-7 
ا الميحلول‎ 1-7 
التكثيف‎ ٥-۳ 
دورة الماء‎ 5-195 
الغليان‎ ۷-۳ 
الانصهار‎ ۸-۳ 
من ميخترع تدريج درجة الحرارة؟‎ 1 7 
تحقق من تقدّماك‎ ۱۰-۳ 
مهارات ي الاستقصاء العلمى‎ 
قاموس لا‎ 





5 
٤ 
۲٦ 
۲۸ 
۳٠ 
را‎ 
٤ 
۳٦ 


۲۸ 
5 
۲ 
2 
٦ 
۸ 
0۸ 
0۲ 
0€ 
0٦ 
0۸ 
1۲ 


و 
المحتويات 
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هل سبق لك أن ابتلعت بذرة عند تناولك التفاح أو البرتقال؟ 
توجد البذور بداخل الثمار. توجد البذور 





توجد بذور التفاح في 
م منتصف الثمرة 





تحتوي ثمرة الجوز على بذرة واحدة. 
ماذا يوجد بداخل البذرة؟ 


هل تكون البذور حيّة؟ قد تبدو البذور ميتةء لكنها ليست كذلك؛ إذ تنمو البذور إلى نباتات جديدة. 


يوجد نباتٌ صغي جذدًا داخل البذرة» يسمّى هذا النبات جنين. يبدأ الجنين بالنمو عندما تتوافر له 
الظروف التي يحتاج إليها. وتحتوي البذرة أيضًا على مخزون الغذاء. 


١‏ استقصاء نمو الفات 





Book G5 LB.indb 0 


75/18 6:21 PM 





موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية www.oman-edu.com‏ 


مخحزون الغذاء 






يوضح الرسم المقابل بذرة فول 
مُوضحة عليها البيانات. 





غلاف البذرة 
الندية حيث ترتبط البذرة 


بالشمرة 


9 سا ر رواو ادي 


ارسّم إحدى البذور مع كتابة البيانات رة كيرةناضجة «عدسة تكرة e‏ 

- انظر جيدًَا A‏ وس ا لمق السك نورت رفس ماس سس سب بجي e‏ 
غلاف البذرة والندبة التي ترتبط بالثمرة. 

STE‏ 6ل ب ل METE E‏ رمم 

- انزع الغلاف الخارجي للبذرة مستخدمًا أظافرك. 

- اقسم البذرة واجعل كل فلقةٍ بعيدة عن الأخرى. 

- حدد الجنين بداخل البذرة. 

- حدد مخزون الغذاء بداخل البذرة. 

- ارسّم بذرة وسم الأجزاء الداخلية فيها. 


الأسئلة: 

)١(‏ لماذا تحتاج البذرة إلى مخزونٍ من الغذاء؟ 

(۲) لماذا تحتاج البذرة إلى غلافي؟ 

(۳) برآيك» ما الذي تحتاج إليه البذرة لكي تبدأ بالنمو؟ 










ماذ!] تعلمت؟ ما أكبر بذرة في العالم؟ 

له توجد البذور في الثمار. 

ك ينمو الجنين الموجود فى البذرة عند توافر الظروف الملائمة 
ليصبح نبانًا جديدًا. 

2 و 1 00 DS‏ اا . 

9 تغطى البذور بغطاءٍ يسمى غلاف البذرة. 


١‏ استقصاء نمو السات 
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۲-١‏ كيف تنمو البدورة 


مفر دات للتعلم: 


« الإنبات ٠‏ يذبل 
۵ يمتص 





إذا توافرت الظروف الملائمة للبذرة» وكان الجنين حيّاء فإنها تنمو. عندما تبدأ البذرة فى الم 
نقول إنها ee. e:‏ هذه العملية الإنبات. تستخدم البذور مخزول الغذاء الموجود بداخلها 
ليمدها بالطاقة اللازمة للنمو. 
بعد الإنبات» تذبل البذرة ويصغر حجمها. فيما يلى مراحل إنبات بذرة الفول. 

ينفلق غلاف البذرة. ينمو الساق فوق الأرض. تبدأ الأوراق الأوليّة بالنموّ. 


تمتص البذرة الماء وتنتفخ. يبدأ الساق الأول 
بالنمو. 








ا | 
ينمو الجذر إلى الأسفل في التربة. 


تنمو الجذور الحانبية. 


يمكن أن تعيش البذور بدون إنباتٍ لسنواتٍ عديدة 
حتى تتهياً لها الظروف. أقدم البذور التي تمكن 
العلماء من استنباتها هى بذرة لوتس تعود ل 1300 
عام» وبذرة نخيل تعود ل 2000 عام» وبذرة زهرة 
قطبية تعود ل 30 ألف عام. 
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لاحظ إحدى البذور 

- انقع بذرة الفول في الماء طوال الليل. تنبأ كيف ستتغير البذرة 
طوال الليل. 

- لاحظ البذرة في اليوم التالي ودوّن أي تغيرات تراها. 

- كيف تغيرت البذرة بعد نقعها طوال الليل؟ هل كان تنبؤك 
صحيحًا؟ 


يه 





- من أين تعتقد أن الماء قد اخترق البذرة؟ علل إجابتك. 


الأسئلة: 
)١(‏ لماذا تحتاج البذور لامتصاص الماء؟ 
(۲) ا أي جزءٍ من أجزاء نبات الفول الجديد ينمو أولا؟ 
ب. اقترح سببًا لنمو هذا الجزء إلى الأسفل. 
(۳) إلى أي اتجاو ينمو الساق الأول؟ ولماذا؟ 
(؟) لماذا تعتقد أن الأوراق الجديدة تبداً في النموٌ فوق الأرض؟ 
(5) لماذا تعتقد أن البذرة تذبل وتصبح صغيرة الحجم بعد الإنبات؟ 


e 
® 
e 
8 
٠. 
٠. 
e 
٠. 
. 
. 
. 
. 
. 
0 











د هل تنمو النباتات الجديدة من 

ماذا تعلمنت؟ البذور فقط؟ 

ك تبدأ البذور في الإنبات إذا كانت الظروف مهيأة والجنين حيا. 

3 تحصل 200 على الطاقة اللازمة للإنبات من مخزون الغذاء 
الموجودة داخلها. 

د 

© في البداية ينمو الجذر الأول متجهًا إلى الأسفل» ويتبعه الساق 
الأول حيث ينمو متجها إلى الأعلى. 


١‏ استقصاء نمو اتا 
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٠-١‏ استقصاء عملية الإنبات 








ماذا تحتاج البذور كي تنبت؟ 


تنمو البذور عندما تتهياً لها الظر وف الملائمة. 


هل تنبت البذور إذا 
كانت فى جو حارٌ جدا 


أو باردٍ جدا؟ 








8 0 تاج إلى: 


5 0 * بذرة صغيرة * أربع مناشف ورقية ٠‏ بعض الماء 
49 وو فو ١و‏ ¢ 3 ٠‏ 2 م لے ے ٠‏ عو 4 


» طبقين ٠‏ كيسين بلاستيكيين صغيرين »رياط مطاط 


» ماصة 





- ضع 10 بذور على منشفة ورقية رطبة 
و 


في كل طبق. 
- غط الطبقين بمناشف ورقية رطبة» ثم ضع طبقًا واحدًا في كل كيس. 


- استخدم الماصة لشفط الهواء بأكمله من أحد الكيسين» ثم أغلق الكيس بسرعة بأحد الأربطة 
المطاطية» ثم أغلق الكيس الآخر تاركا الهواء بداخله. 


- اترك الكيسين في مكانٍ دافئ لمدة يومين» ثم أخرج البذور من الكيسين ولاحظها جيدا. 


١‏ استقصاء نمو الات 
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* تربة جافة » مخبار مدرج 


استقصاء الظروف الملائمة للإنبات ا e‏ 
- رقم العلب (4-1)» ثم املأها بكمية متساوية liai‏ 
من التربة الجافة. 
- ضع في كل علبة حمس بذور بحيث تكون ظاهرة على جوانب العلب الزجاجية . 
- رطب التربة في العلبتين 1 و 2. 
ع العا ١ I‏ والعل 4927 
في مكان بارد. 
- افحص التربة الرطبة في العلبتين 1 و 2 كل يوم » وتأكد 
من عدم جمافهما. 
- لاحظ البذور كل يومين ولمدة 8 أيام. 
- ارسم جدولا ودون فيه ملاحظاتك. 
الأسئلة: 
لس سس وکنویو امار ادها عاد د 
(۲) 1 . ماالفروق التي لاحظتها بين العلب؟ 
ب. برأيك ما سبب وجود هذه الفروق؟ 
ج . لماذا تكون النتائج أفضل إذا استخدمت 40 بذرةً بدلا من 20؟ 
(۳) هل يوضح هذا الاستقصاء ما إذا كانت البذور بحاجة إلى هواءٍ للإنبات؟ أجب مع التوضيح. 
(4) اكتب استنتاجًا يوضح أفضل ظروفٍ يمكن توفيرها للبذرة من أجل عملية الإنبات. 
(5) أ. هل تعتقد أن البذور بحاجة إلى الضوء من أجل الإنبات؟ اذكر استنتاجك. 
TEE -‏ لك 








ماذا تعلمة؟ لماذا تنبت معظم البذور في 


, 5 3 
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٤-١‏ ماذا يحتاج النبات كي ينمو؟ 





تيختاج النباتات إلى أشياءَ مُحَدَّدةِ من البيئة لكي تنمو. نسمي هذه الأشياء العوامل. 
بدون هذه العوامل» فإن النباتات لن تنمو جيدَاء وقد تموت. 
انظر إلى هاتين الصورتين. أيّ نبات في الصورتين ينمو جيدًا؟ 


النبانات بحاجه الى ماءِ» ودفء» وضوء, وهواء 
نحتاج النباتات إلى ماءِ حتى يتكوّن لها ساق قوية وأوراق ثابتة . كما تحتاج النباتات أيضًا إلى الماء 





لنقل المواد مثل الغذاء إلى جميع أجزائها. 


تنمو معظم النباتات على نحو أفضل عندما تكون في مكانٍ دافئ. 
إذ أن الأماكن الحارة جدًا والباردة جذا لا تصلح لنمو معام 
النباتات. 


EY 2‏ و ا 
اق ا يي 


النباتات كاثناتٌ حيةٌ تحتاج إلى الهواء. وبدونه فإنها تموت. 
تعد الطاقة الضوئيّة من ال التي تہ تساعد النباتات على 


الغذاء في أوراقه . وتنمو النباتات دومًا باتجاه AT‏ 







١‏ استقصاء نمو الات 
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ارشم التمثيل البياني بالأعمدة لنمو النبات 

زرع عبد الله نباتا في أصيص ووضعه في مكان مشمس» 
ورواه مرتين في الأسبوع. 

زرع محمد نباته في أصيص ووضعه في مكانٍ ظليلٍ ورواه 
مرتين في الأسبوع. 

في حين زرع سعيد نباته في أصيص ووضعه في مكانٍ 
مشوس لكنه نسي أن يرويه. 

بينما احتفظ طارق بنباته الذي زرعه في أصيص تحت السرير ورواه مرتين في الأسبوع. 
بعد أسبوعين قاس كل منهم طول نباته ليتحقق من نموّه. 


سس ا 


ارسّم التمثيل البياني بالأعمدة لتوضيح النتائج. 
الأسئلة: 

)١(‏ أي النباتات نما بأفضل حال؟ 

(۲) أي النباتات نما بأسوء حال؟ 

لان كان ل ا حاف اللرن»؟ 
00 

)٥(‏ كان نبات طارقٍ نحيف وضعيف. علل. 

اا سح ار 


ا 

















هل تحتاج النباتات إلى تربة لكي 
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0-١‏ النبات والصوء 


ا 





* «أصيصي زرع متشابهين ٠«خزانة‏ مظلمة ٠ماء‏ 


» مخبار مدرج « مسطرة 


نبات (1 ) ناث (ب) 





استقصاء تأثير الضوء على نموٌ النبات 
ال" 

- ارو النبتتين بنفس كمية الماء لكل منهما. 
- انظر إلى الصور لرؤية ما يجب عليك فعله. 
- تنبأ كيف ستنمو النبتتان. سجّل تنبؤاتك. 





لاحظ النبتتين كل أربعة أيام لمدة ثلاثة أسابيع» واروهما بنفس كمية الماء في كَل مرةٍ تلاحظهما. 
ارسم جدولا لتسجّل فيه طول وشكل النبتتين كل مرة. 


TTT TT 


عد | | | | | | | ا 


الشكل العام 





١‏ استقصاء نمو الات 
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e‏ لتوضيح النتائج. 
ارشم مخططا يوضح نمو النبات من حيث الطول. 
ارسم النبتتين في نهاية الاستقصاءء ثم ضع البيانات على الرسم. 
E‏ 
ب. هل توافقت نتائجك مع تنبؤاتك؟ 
ج. اذكر طريقتين استخدمتهما في قياس نمو النبتتين. 
د. كيف يمكنك التوضيح بشكل آخر كيف نمت إحدى النبتتين بشكل أفضل؟ 
(۲) أ. لماذا احتفظت بإحدى النبتتين في الظلام؟ 
ين ها العرامر الى بيتك فى علارت الققيراف ١‏ 
ج. هل هذا الاختبار عادل؟ وضح. 
)۳( اکتب استنتاجًا عن الا ست صاع 
ب. هل تعتقد أن لديك بيانات كافية يمكنك من خلالها كتابة الاستنتاج؟ لماذا؟ 
ج. اقترح طريقة لتحسين النتائج بدون إعادة إجراء الاستقصاء. 
00 إذا أعدت إجراء الاستقصاء باستخدام نوع آخر من النباتات» فهل ستتوصل إلى نفس النتائج؟ لماذا؟ 
؟|التَحدّي 
عم ١‏ 66 


صمم اختبارًا عادلاً يوضح أن النباتات تحتاج إلى هواءٍ لكي تنمو. 





۳ لماذا تنمو بعض النباتات 
ماذا[ تعلمت؟ ١‏ | الموضوعة في أماكن ظليلة إلى 


حجم كبير؟ 


۱۹ 
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» قل الكلمات في العمودين التالبير:‎ ١ 
صل الكلمات فى العمود (ً( بمعناها فى العمود (ب).‎ 


العمود() العمود (ب) 


ب |عندما تبدأ البذرة في النمو 


E‏ تمتص 





عندما تبدأ البذرة في الإنبات فإنها_ الماء و 

هو أوّل جزءٍ يبدأ في النمو من النبات الجديد. 
اا ر 
إنه ينمو 
تحتاج البذور إلى ماو و ل لكي تنبت. 
يعد الضوءأحد التي تحتاجها النباتات لكي تنمو 


١‏ استقصاء نمو الات 
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فيما يلي صورة توضح إنبات البذرة. دون 1 
أسماء الأجزاء من 1 إلى 4. 
2 
3 
4 


استنبت صف محمود بذورًا في ظروف مُخْتلفةٍ» ثم عرض النتائج الموضحة بالجدول التالي: 





© 
“اتن‎ U 


أي الظروف أفضل E‏ 

ب. هل تحتاج البذور للضوء من أجل الإنبات؟ استخدم النتائج لتوضيح إجابتك. 

ج . هل تحصل البذور على الماء؟ كيف توصلت إلى ذلك؟ 

د. مانوع المخطط الذي يحتاج محمود أن يرسمه لتمثيل نتائج صفه؟ ولماذا؟ 
© يحتاج كڵ نباتِ موجودٍ في الصورة لأحد العوامل لكي ينمو. 

أ. حدد العامل الذي ينقص كل نبات. 

ب. اذكر عاملا آخر يحتاج إليه النبات لكي 

ينمو. 

ج. وضح سبب أهمية العامل المفقود في (أ) 

الات 
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تحتوي العديد من النباتات TS‏ 
على أزهار. وتوجد أنواع ال 
مختلفة من الأزهار. 





لماذا تحتوي النباتات 


E‏ أزهار؟ هل رائحتها 


کک 


5 





3 






ما وظيفة الأزهار؟ 





بغض النظر عن الحجم أو اللون أو الرائحة» تؤدي جميع الأزهار نفس الوظيفة المهمة. هل يمكنك 
تذكرها؟ 










بعض الأزهار كبيرة الحجم. د بعض الأزهار صغيرة الحجم. 


ل 
ء 1 


٠‏ . وجو 
ان الازهار ملونة. 
الى J‏ 


| 
2 
1 ١. أ‎ { 
1 
/ 7 27 
2 AL dl 
„N e» PN 


aA 


ا 


حر ود ١‏ 
6 اش 


035 
2 دا ا 


١ 
53 
و‎ 
ا‎ 
د‎ 


55011 


O 
SR 


| 


7a 


1 5 6 0 بعص ETS‏ رائحة. وبعضها 
بعض الازهار ملونة بالوان ل و الآخر ليست له رائحة. 


غير زاهية. 
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عندما ينتج النبات أزهاراء فإنها لا تدوم إلا بضعة أيام. ثم تذبل وتسقط عن النبات. ولكن مع هذا 
يظل جزء من الزهرة موجودًا على النبات» حيث يتحول هذا الجزء الى ثمرة » والتي تتكون البذور 
داخلها. ونمو البذور وتتحول ا نباتات جدليلة. حيث تنمو هذه الغاتابت وتنتج اهارا اليكل 
بذورًا وثمارًا جديدة. لذلك تساعد الأزهار النبات فى التكاثر لتكوين نباتات جديدة. 


- اجمع مجموعة من الأزهار المختلفة. 

- قسمها إلى مجموعات حسب حجمها ولونها ورائحتها. 
- كم عدد المجموعات المتوافرة لديك؟ 

- ارسم صورًا للآأزهار. 


الأسكئلة: 

)١(‏ انسخ هذه الجمل ثم أكملها. 
للد سح تنبت وتنمو لتتحول إلى ب جديدة. 
ل النباتات ب التي تكون ثمارًا. تحتوي التهاو 
على 

(9) لماذا لا نجدالأزهاروالثمارعادة 
و 










5 / ما النباتات التي لا تحتوي على 
ماذا تعلمت؟ ا أزهار؟ 

33 تحتوي معظم النباتات على أزهار» وليس جميعها. 
فد تكون الأزهار صغيرة أو كبيرة» ملونة أو غير ملو نة» وة أو يلفارائحة. 
TN‏ 

TE‏ الا 


GG GG G&G 


1 دورة حياة النباتات الزهرية 
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۲ كيف تنتشر البدور؟ 


تؤدي الثمرة وظيفتين: 

* تحمى البذور الموجودة بداخلها. 
* تساعد في انتشار البذور. 

هل وجدت يومًا بذورًا عالقة في ملابسك؟ تحتاج النباتات إلى نشر بذورها بعيدًا عنها. يطلق 


في رأيك» لماذا يتم انتشار البذور؟ 

ماذا سيحدث إذا نمت البذور بجوار نباتاتها الأصلية؟ ماذا يحدث 
لهله الات 

تحتاج الشتلات إلى مساحة لكي تنمو» وتحتاج إلى الضوء والماء. 
لا تنمو الشتلات لتكون نباتات صحية إذا كانت تتشارك بالماء والضوء في حيز صغير. تنتشر بذور 
النباتات بطرق مختلفة» وتوضح الصور التالية كيف تنتشر بذور بعض النباتات. تحدّث عن كيفية 
انتشار كل نوع من أنواع البذور. 














بعض البدور يكم نشرها بواسطة الحيوانات 


يمكن أن تقوم الحيوانات بنشر البذور؛ فمثلاً تأكل الطيور والقرود والفيلة الثمار الملونة الطازجة 


۲ دورة حياة النباتات الزهرية 
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يمكن نقل البذور بواسطة 
ا E‏ 
E‏ الات ا 
0قم. سقو طهاء أو قبل أن تبعثرها 


تقوم الطيور بنشر 
بذور التوت والثمار 
الاخرى مع فضلاتها. 


تحتوي بعض البذور على أشواك وخطافات تساعدها على الالتصاق بفراء الحيوانات أو ملابس الإنسان. 


تحمل الفئران والنمل والسناجب البذور بعيدًا عن النبات الأصلي وتدفنها لتأكلها فيما بعد وإذا لم يأكل 
الحيوان البذورء فإنها تنبت داخل التربة. 


e‏ تاج إلى: 
إجراء بحث حول انتشار البذور ق ٠١‏ الشبكة العالمية للاتصالات الدولية 


- قم بإجراء بعض البحوث لمعرفة كيف تنتشر البذور 1 (لإنترنت) و/ أو مراجع عن النباتات. 
بواسطة الحيوانات. يمكنك أن تجد المعلومات في 55 
الكتب والمراجع أو على الشبكة العالمية للاتصالات الدولية (الإنترنت). 

- صمّم ملصقا يحتوي على رسومات أو صور لعرض النتائج التي توصّلت إليها. 

الأسئلة: 

)١(‏ ما البذور التي تنمو بشكل أفضل: تلك الموجودة في الطماطم والمتروكة على النبات» أم تلك 

الموجودة في الطماطم التي أكلها طائر؟ ولماذا؟ 
(۲) في رآيك» هل يمكن للحيوانات نشر بذور الخوخ؟ ولماذا؟ 
٠‏ 





تحدث عن! 
كيف تنتشر بذور ثمار الأفوكادو؟ 


ماذا تعلمت؟ 

و9 0120 

9 3500 
الكافي لتنمو وتصبح نباتات جديلة. 

3 تنتشر البذور بطرق مختلفة. 

ت تقوم الحيوانات بنشر البذور من خلال طرح فضلاتهاء وعن طريق حملها على فرائها 
ودفنها في التربة. 


عهمم 





۲ دورة حياة النباتات الزهرية 
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۲-۲ طرق اخرى لاتنتشار البدور 








هل تنتشر البذور عن طريق الرياح؟ 


ع اا ير ا ال ل ل ار لسر 
بفعل الرياح بالجفاف وخفة الوزن. 








: لاا 


0 ١ 


تحتوي بذور الهندباء 0-0-0-6 تقوم ثمرة الخشخاش تحتوي بذور شجرة 
على مظلة من الشعر وتسقط. وعندما تعصف لاع ا لطر القيقب على أجنحة 
تساعدها على الطفو في الرياح» تقوم بنشر البذور سيا تسمح للرياح بحملها 
الهواء. وتحتوي 0 وإسقاطها بعيدًا. تعصف الرياح» تهتز ودورانها مثل شفرات 
ا E‏ ا ال ا را 

على «أجنحة) ورقية رفيعة بعيدًا. «المروحية» وتنقلها 
TAR‏ بعيدًا. 

بعيدًا. 


» هو 


هل تنتشر البدور عن طريق الماء؟ 





هذه البذور على سطح الماء لآنها تحتوي على طبقة إسفنجية 
تساعدها فى ذلك مثل بذور جوز الهند. 


4% 
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انفجار أو تشقَق يعض التمار 


تقوم بعض الثمار بنشر بذورها بنفسهاء 


9 تجف ق ول اله لزه‎ ٠ ا سس سد اا دام‎ e 









ظ نشاط ۲-۲ 5 111111100002 





كيف يتم نشر البذور؟ 

- اجمع على الأقل خمسة أنواع مختلفة من البذور. 
- لاحظ كل بذرة جيدًا مستخدمًا العدسة المكبرة. 
- حاول معرفة النبات الذي تنتمي إليه كل بذرة. 
-ارسّم البذور» واكتب اسم كل بذرة. 

- كيف تنتشر البذور التي جمعتها؟ ولماذا؟ 


| وخ ملف من البقور » عدسة مكبرة 


)١(‏ كيف يساعد غلاف البذرة الإسفنجي زنبق الماء 
في نشر بذوره؟ 

)۲( لماذا يتم قطف قرون الفول عادة قبل أن يصبح 
الطقس حادًا جاب" 

(۳) في رأيكء كيف تنتشر بذور الريحان؟ أعط سببًا 
لإجابتك. 











انتشارها 5 بسا عن الثبات 





3 البذور التي تنتشر بفعل الرياح تكون جافة وخفيفة 
الوزن لمساعدتها في الابتعاد بكل سهولة. 


39 ارا د ل الا إلى ن على الب | 


ت تنفجر بعض ثمار النباتات لكي تنشر بذورها. 






2 ia Ê 86 1 0 5 ْ 
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ED E 

CSN ENS le 
د‎ 

٠‏ حبوب اللقاح ٠‏ متك 









٤-۲‏ أجزاء الزهرة 


| نشاط ٤-۲‏ (أ) 





© ميسم ۵ خيط 





استقصاء أجزاء الزهرة 

- انظر إلى الزهرة. ما لونها؟ 

- عد الآجزاء الملونة. ما اسمها؟ هل هذه الأجزاء منفصلة أم متصلة؟ 

- ابحث عن الأجزاء الخضراء الصغيرة التي تبدو مثل الأوراق في قاعدة الزهرة. كم عددها؟ 

- انظر بداخل الزهرة. ستجد بداخلها الأجزاء الذكرية والأجزاء الأنثوية. 

- عد السيقان الرفيعة الصغيرة. كم عدد السيقان التي لديها حواف صفراء أو بنية اللون؟ المس 
حوافها برفق. ماذا تلاحظ على أصابعك؟ 

- ابحث عن ساق واحدة في منتصف الزهرة تبدو مختلفة عن البقية. المس حافتها. بم تشعر؟ 





تحتوي الأزهار على أجزاء رئيسية تنتظم في حلقات» واحدة تلو الأخرى تعرف بالمحيطات الزهرية. 


الميسم - الجزء الأنثوي من الزهرة الذي يستقبل حبوب اللقاح في 


عملية التلقيح 







المتك لم 
السداة = الجزء الدکرئ من 


الزهرة الذي يقوم بتكوين ت 
المسحوق الس جوب 1 


اللقاح على حافته التي تسمى 
المتك 

السيقى الد 

الأنثوى من الزهرة الذدئ 
يحتوي على البويضات 
الكرْبلّة - الجزء الأنثوي من الزهرة الذي 
يحتوي على بويضاتٍ صغيرة داخل 
مبيض . يطلق على حافتها اسم ميسم. 
السبلات- أوراق خضراء صغيرة تحمي برعم الزهرة 


المتك 
3 سداة (عضو التذكير) 
خيط 


البتللات - عادة ما 
تكون بألوان زاهية 
جب الحشراثك 
EC e‏ اكرول 
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نشاط ٤-۲‏ (ب) 





لاحظ زهرة جيدًا وارسمها 

- ارسم الزهرة وسمٌ أجزاءها. 

- عد البتلات والسبلات والأسدية ودون عددها. 

- هل يمكنك ملاحظة نمط؟ 

- اسحب البتلات والسبلات باستخدام ملاقط صغيرة. 
- استخدم العدسة المكبرة للنظر إلى الأسدية والكرابل. 
- ارسم السداة وسم أجزاءها. 





- ارسم الكربلة وسمٌ أجزاءها. 


الأسئلة: 
)١(‏ سم أجزاء الزهرة التي: 
أ. تصنع حبوب اللقاح. 
ب. تحمي برعم الزهرة. 
لحري على برا 
د . تجذب الحشرات والطيور. 
(۲) برآيك» ما جزء الزهرة الذي يصنع الرائحة؟ 
(۳) تختلف ألوان بتلات الأزهار. خطط لاستقصاء 
لمعرفة لون الأزهار الأكثر شيوعا. 



















أ( لماذا بعض الأزهار ذات لونٍ بنى 
| داكن يميل إلى الحمرة ولها رائحة 
تشبه رائحة اللّحم المتعفن؟ 





ماذا 


ك تحتوي الزهرة على أربعة أجزاء رئيسية: 


57 
ملس د 
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؟-0 التاقيح 


هل لاحظت يومًا وجود النحل والفراشات وغيرها من الحشرات على الأزهار؟ 
فهي تقوم بنقل حبوب اللقاح من السداة إلى ميسم الزهرة. يطلق على هذه 
العملية التلقيح. وتنتقل حبوب اللقاح في عملية التلقيح من السداة إلى ميسم 
زهرة من نفس النوع. 







رجات طريقتان رئيسيتان يتم فيهما حمل 2 اللقاح 
من الأسدية إلى الميسم إما بواسطة الحشرات أو بواسطة 
اروس 


التلقيح بواسطة الحشرات 7 0 2101001 
الأزهار التي يتم تلقيحها بواسطة الحشرات عادة ما تكون زاهية الجر وسا ترش © ثم کي من كل ألم 
الألوان وتحتوي على بتلات برائحة. وبعض الأزهار أيضًا شلک سل ریو دللا يح من وها راب 
تصنع الرحيق» وهو سائل حلو المذاق يجذب الحشرات لتتغذى 0 سر 
عليه وأثناء ذلك تنتقل إليها حبوب اللقاح وتحملها إلى ميسم مكرود 3). 


«سورة النحل: الآيات /591-57) 





نفس الزهرة أو زهرة أخرى من نفس النوع. 











التلقيح بواسطة الرياح 


الأزهار التي يتم تلقيحها بواسطة الرياح تكون 
غير زاهية الآلوان ولا تحتوي على بتلات أو 
رائحة عدر lA‏ تصنع الكثير من حبوب 
اللقاح التي تطير مع الرياح اح وتتتقل من الأ دة 
إلى مياسم الأزهار الأخرى. 


نشاط ۵-۲ 





ما نوع التلقيح؟ 8 ت 2 : ورقة ٠‏ أقلام رصاص 


-انظر إلى الأزهار المختلفة في فناء المدرسة, أو الحدائق العامة» أو في الصور. 
- ارسم صورًا للأزهار وسمٌ أجزاءها. -حدد كيف يتم تلقيح كل زهرة . ولماذا؟ 
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لماذا يجب تاقيح الأزهار؟ 


لتكوين البذور في عملية يطلق عليها الإخصاب. 
في عملية التلقيح» يتم نقل حبوب اللقاح من السداة الذكرية إلى الكربلة الأنثوية. 
ويسمح ذلك بإخصاب البويضات ومن ثم تتكون البذور. تحدث عملية 
الإخصاب داخل مبيض الزهرة. وتحدث عملية الإخصاب فقط إذا كانت 
حبوب اللقاح والبويضات لنفس نوع الزهرة. 
بعد إخصاب البويضة» تموت بتلات وأسدية الزهرة» وينمو المبيض ويكوّن 
الثمرة» ثم تنمو البذور داخل الثمرة. 
ا اة ثمرة ناضجة 
)01 لماذا يتم تلقيح الأزهار الملونة بألوان زاهية والتي تحتوي على رحيق وبتلات ذات رائحة 
(۲) أ. لماذا يتم تلقيح الأزهار غير الملونة والتي لا تحتوي على بتلات أو رائحة بواسطة الرياح؟ 
ب. لماذا تنتج الأزهار الملقحة بواسطة الرياح الكثير من حبوب اللقاح الجافة؟ 
(۳) كيف يساعد التلقيح في تكاثر النبات؟ 
(6) اشرح كيف يختلف التلقيح عن الإخصاب. 
وضح كيف تنتقل حبوب اللقاح إلى 
مبيض الزهرة. 








لماذا قر اللجحشرات 
الأزهار البيضاء 
أنها بنفسجيّة اللون؟ 







ماذ1[ تعلمت؟ 
ت في عملية التلقيح» يتم نقل حبوب اللقاح من السداة إلى 
ميسم زهرة من نفس النوع. 


3 ا التي يتم تلقيحها بواسطة الخشرات تكون زاهية 
الآلوان وتحتوي على رحيق وبتلات برائحة. 
5 الأزهار التي يتم تلقيحها بواسطة الرياح تكون غير ملونة بألوان زاهية ولا تحتوي على 


بتلات أو رائحة وتحمل الكثير من حبوب اللقاح. 
يحدث الإخصاب عندما تتحد حبوب اللقاح مع البويضات داخل المبيض. 
تتحول البويضات المخصبة إلى بذور» ويتحول المي ليشكل الا 
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٦-۲‏ استقصاء اللفيح 


تنجذب حشرات معينة إلى أنواع محددة من الأزهار. على سبيل المثال» تهوى الفراشات الوقوف 
على الأزهار كبيرة الحجم والتي تحتوي على الكثير من الرحيق» وأيضًا تقوم النحل والخنافس 


والدبابير والنمل والعث بتلقيح الأزهار. 






a 1‏ ْ تجذب هذه الزهرة النحل. 
تحتوي هذه الزهرة على الكثير من 
الرحيق لجذب الفراشات. 


تجذب هذه الزهرة mm‏ 


0 
n 1‏ ال rrr‏ 1 
ملاحظة الملقحات الحشرية 0 « نباتات تحتوي على أزهار ٠‏ ساعة إيقاف 0 
e 52‏ عن ا أنواع E‏ 0 ا ات ال 5 ع ا NOOO‏ غ 


جاح يي ا هار ايكيا دروت ااواض ويعفن ا عار سي لصاوف يو دراك زالدت ومنان هماد 
ا 


E EET N SF ANE ل‎ 





کان با كيف يتم تلقيح كل زهرة. 
- لاحظ أنواع الحشرات التي تقف على الأزهار. 
- عد المرات الى تقف فيها الت ات ال اف عل الأزهار خلال نصف ساعة. 
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اعرض نتائجك بواسطة التمثيل البياني بالأعمدة. 


الأسكئلة: 


)١(‏ ما الأزهار التي تزورها الحشرات باستمرار؟ اقترح سببًا. 

(۲) ماالحشرات التي تزور الأزهار باستمرار؟ 

(۳) هل تنبؤاتك بشأن التلقيح صحيحة أم لا؟ 

(4) أ. ما النمط الذي يمكنك ملاحظته في الأزهار التي تزورها الحشرات؟ 


اك 


لحي 






ردي 
ده ار حمراء اللون ‏ م 


E 1 ١‏ اليا 


We‏ ميمه 


e‏ “ه22 
6 5 
e‏ 
e‏ 
e‏ 
٠.‏ 
e‏ 
٠.‏ 
٠.‏ 
٠.‏ 
٠.‏ 
٠.‏ 
٠.‏ 
٠.‏ 

e 

٠ 


تقوم حشرات العث بتلقيح الأزهار 
ماذآ تعلمت؟ ١‏ : ا 
في الليل. برأيك. ما أنواع الأزهار 


ی 7 0 معينه ت ول ميعحددة من ارخا 1 4 اش التي 3 38 


EF 





5 رذن 


١ : N ١ E RAG as : x درج‎ 2 
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فكن في جميع التغيرات التي تحدث في حياة النبتة» بدءًا من إنبات البذرة إلى أن تنمو وتتحول إلى 
نبتة من جديدء ثم تكون بذورها. يطلق على جميع هذه التغيرات دورة حياة النبات. تموت بعض 
النباتات بعد تكوين بذورهاء في حين تزهر بعض النباتات الأخرى وتكوّن البذور كل عام. 





)١(‏ يوضح المخطط الموجود في الصفحة التالية مراحل دورة حياة نبات الطماطم. اكتب اسم كل 





۲ دورة حياة النباتات الزهرية 
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زهرة 0 


کر بذرة 


کن 


ا ا 


(۲) فيما يلي مراحل دورة حياة نبات الفول: 





هذه المراحل موضوعة بترتيب خاطئ. رتبها بالترتيب الصحيح» وارسّم دورة حياة نبات الفول مع 
تسمية كل مرحلة. 
(9) لماذا نرسم دورة الحياة في دائرة؟ 
(5) أ. فكر في نبات يموت بعد إنتاج البذور. 
ب. فكر في نبات يزهر وينتج البذور كل عام. 





ماذا تعلمت؟ والنباتات المعمّرة؟ 
ك يبدأ النبات دورة حياته كبذرة. تنبت البذرة وتنمو لتصبح نبتة. 
وإخصابها لإنتاج البذور في ثمرة أو قرن البذرة. 


ىق فنا ادر ردنيك لونتاج ا جديدلة. 


۲ دورة حياة النباتات الزهرية 


Book G5 LB.indb 35 











5 


أ. ما اسم العملية التي تنشر فيها النباتات بذورها؟ 
ب. لماذا تعتبر هذه العملية مهمة؟ 
ج. اشرح ثلاث طرق تنشر الحيوانات من خلالها البذور. 

د . كيف تنتشر البذور الموضحة فى الصور؟ أعط سببًا لإجاباتك. 








ل 


ه. اذكر طريقة واحدة أخرى يتم فيها انتشار البذور» وأعط مثالاً. 





أ. يمثل الرسم التالي زهرة ناقصة الأجزاء. أعد رسم الزهرة وأضف الأجزاء الناقصة من 
القائمة: 


امع 
07 


ع 11 


(: 
3 


ب. سم جميع أجزاء الزهرة. 

ج . ما أجزاء الزهرة التي تكون البذور؟ 
د . سم العملية التي يتم فيها تكوين البذور. 
ه. أين تحدث تلك العملية؟ 
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انظر إلى صورتي الزهرتين. 





. 
کک‎ U 


أ. ماالزهرة التي يتم تلقيحها بواسطة الحشرات؟ أعط سببين لإجابتك. 
ب. اقترح اسم حشرة يمكنها تلقيح الزهرة التي اخترتها في السؤال السابق. 
ج . ما الزهرة التي يتم تلقيحها بواسطة الرياح؟ أعط سببين لإجابتك. 


رتب هذه العمليات بالترتيب الصحيح» وارسم مخططًا لدورة حياة النبات. 


ااا الا ال لارا 
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J‏ م أ حالات المادة 


٣‏ التبخر 





لماذا تجف البر كة بعد تو قف المطر؟ 
ماذا يحدث للماء؟ 

عند تسخين الماء أو غيره من السوائل 
بشكل کافِ» يتحول إلى غاز. يتحول 
الماء إلى غاز يطلق عليه بخار الماء. 
عندما تتغير حالة السوائل إلى 
غازات» فإنها تتبخر. 

يحدث التبخر بسبب اكتساب بعض الجزيئات 
الموجودة بالسائل طاقة حرارية. وعندما تسخن هذه 
الجزيئات تبداً بالحركة بشكل أسرع وتتباعد عن 
بعضها بعضًاء وتستمر بذلك إلى أن تنفصل عن سطح 
السائل وتنتقل إلى الهواء المحيط. 








)١( ۱-۳ نشاط‎ ْ 


- ضع إصبعك على الورقة بحيث تحدث بها بقعة مبتلة. 
- اترك الورقة لبضع دقائق» ثم المسها مرة أخرى. هل هي مبتلة أم جافة؟ 
- إذا كانت جافة» فأين ذهب الماء؟ 





توجد المادة فى ثلاث حالات مختلفة؛ فالمادة يمكن أن تكون صلبة أو سائلة أو غازيّة. عندما 
يتبخر الماء» فإنه يتغير من الحالة السائلة إلى الحالة الغازيّة: 
سائل + حرارة ه4 غاز 


“ حالات المادة 
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0 5 ناج الى: 
0 كأسين زجاجيتين متماثلتين «ماء 


مقارنة التبخر ا mm‏ 
- ضع اص 100 من الماء في كلتا الكأسين الزجاجيتين. 

- ضع علامة عند مستوى الماء باستخدام قلم التخطيط. 0 
- ضع إحدى الكأسين في مكان دافئ. وضع الكأس الأخرى في مكان بارد. 2 ٠٠‏ 
- اترك الكأسين لمدة يومين. 


الأسئلة: 

)١(‏ هل مستوى الماء في الكأسين هو نفسه بعد مرور يومين؟ 

NS CN NI 
بعد مرور يومين؟ فسر ذلك.‎ 

(۳) لماذا تجف الملابس أسرع في الأيام الحارة؟ 


يمكن أن يتبخر الماء بفعل الحرارة. ويمكن أن 
تؤدي التغيرات فى درجة الحرارة إلى زيادة سرعة 





و6666 ههه 
ees‏ ° 
6 
9 
e‏ 
9 
e‏ 
e‏ 
e‏ 
e‏ 
e‏ 
9 
9 
9 
e‏ 
9 
9 


لماذا يكون للطلاء الرطب 
رات بال ركون لاط 







9 يحدث التبخر عندما يتحول السائل إلى غاز. 
أسرع وتنفصل بعيدًا عن بعضها بعضًا وتتحرّر بعيدًا عن 
سطح السائل. 


EEE E 9 


الجاف أي رائحة؟ 





“ حالات المادة 
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73-7 لماذا تعد التبخر مفيد؟ 





نستخدم التبخر بطرق مختلفة عديدة. 
ية حدوث التبخر فى كل صورة من الصور التالية. وما فائدة ذلك؟ 








000 تجفيف الرطب على رف في 
e‏ ا ١‏ 




















دور التبخر في تبريد الأجسام 


يخر ج العرق من جسم الإنسان عند شعوره بالحرارة. وتكتسب جزيئات , 
الماء الموجودة في العرق طاقة حرارية من سطح البشرة مما يسبب ل[ 
تحولها من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية» وبالتالي تتبخر. ‏ 
والجزيئات الأكثر سخونة هي الأسرع تبخرًا. ظ 
وتبرد البشرة نتيجة فقدانها للطاقة الحرارية التي اكتسبتها 
جزيئات الماء. 










“ حالات المادة 
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الشعور بالبرودة سريعا 





- تنفس على ظهر يدك. هل هذا الزفير دافئ أم بارد؟ 

- انفخ على ظهر يدك. هل تشعر به أكثر سخونة أم أكثر برودةً عن الزفير 
الذي أطلقته؟ 

- الآن» رش بعض رذاذ الماء على ظهر يدك ثم انفخ عليها برفق في 
البداية ثم أقوى بعد ذلك. بماذا تشعر؟ اقترح سببًا لملاحظاتك. 





(۲) |. فكر في ثلاثة أطعمة يتم إعدادها باستخدام التبخر. REE‏ 
ب. اكتشف المزيد عن طريقة إعداد أحد هذه الأأطعمة. 0 







(۳) لماذا تعتقد أن التربة في الحديقة تجف بصورة أسرع 
في الأيام الحارة العاصفة؟ 


6666© 
ا‎ ١ بويا ل لقالااااساس ا‎ 
3 ° 
٠. 
٠. 
٠. 
٠. 
٠. 
٠. 
٠. 
٠ 
° 
٠ 
0 
e 
° 
٠ 






ظ لماذا من الأفضل أن تبقى بكامل 
ماذا تعلمت؟ ملابسك في الصحراء الساخنة 
ك يساعدنا التبخر في تجفيف الأشياء مثل الملابس 


ك تتبخر السوائل أسرع عندما يتحرك الهواء. 







حتی وإن كنت تشع 
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HYD I 


نشاط ٣-۳‏ (آ) 





ET‏ الماء ا CM‏ ف 
ر لمتبخر / » وعاءين متماثلين في الحجم والشكل 
ضع ,1111 0 من الماء في كل وعاء. ا » مخبار مدرج 


ضع أحد الوعاءين في مكان بارد» مثل الخزانة وضع 
الآخر في مكان دافئ» مثل حافة نافذة في يوم مشمس . 








مكان دافئ مكان بارد 
قس حجم الماء في كل وعاء كل يوم ولمدة خمسة أيام. 
كيف يمكنك فعل ذلك؟ 
دون نتائجك كما في الجدول الآتي: 





الأسئلة: 
)١(‏ ما النمط الذي تراه في تتانجك؟ 
اا ل اا ا ا ا 
(۳) آ. ما الذي تظهره النتائج التي توصلت إليها عن التبخر؟ 
ب. كيف يمكنك جمع دلائل كافية للتأكد من صحة فكرتك حول التبخر؟ 
(6) كيف يمكنك تغيير هذا الاستقصاء لاكتشاف مدى تأثير الرياح أو الهواء المتحرك على التبخر؟ 


“ حالات المادة 
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؟ ٠‏ مخبار مدرج 


# أوعية بفتحات ذات مساحات سطحية ممختلفة ا 


هل تؤثر المساحة السطحية لفتحة الوعاء على التبخر؟ ع ج : 
-صب اط 100 من الماء فى كل وعاء من الأوعية التى لديك. 








- ضع كل الأوعية في نفس المكان في غرفة دافئة. 
اتركها لمدة ثلاثة أيام. 


05 حجم الماء في كل وعاء. 
لالت ان درل الا : 


الوعاء حم الماء(1111) 





الأسئلة: 
)١(‏ أ. ماذا لاحظت على مستوى الماء في الأوعية؟ 
د رد كرة ل دكن لك فقي ا NETE‏ كدر لكا اكد 
ج . ماذا حدث للماء المفقود؟ 
O O‏ 
ب. وضح كيف ترى أن ذلك أثر على نتائجك. 
(۳) هل کان اختبارك عادلا؟ ولماذا؟ 
(5) أ. ما الاستنتاج الذي يمكنك استخلاصه من هذه الملاحظات؟ 
ب. كيف تتأكد من صحة الاستنتاج الذي توصلت إليه؟ 





ت ١‏ تحدث عن! 
ماذا تعلمت؟ لماذا تفقد الأحواض الضحلة ماءً 


أكثر من الأحواض العميقة عند 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "2an -€dU.°0™‏ 





٤-٣‏ استقصاء التبخر من المحلول 





يأتى معظم الملح الذي نضعه على الطعام من ماء 
البحر. كيف يمكننا الحصول على الملح من ماء 
البحر؟ 








المحاليل 


يمكن أن تذوب بعض المواد في الماء أو 

غيره من السوائل لتتكون المحاليل. 

وتتكون المحاليل دائمًا من جزأين: 

٠‏ مادة مذابة - المادة التي تذوب. 

د مادةامذية - البتائل انى ارب فيه المادة 
المذابة. 





لا يمكنك رؤية المادة المذابة فى المحلول بعد ذوبانها. تتحرك جزيئات المادة المذابة بين 
جزيئات المادة المذيبة عند ذويانها. 


| 01 


تحضير محلول امد «يلوراتكبريتات اد 
EL EDENE EASE‏ 
- أضف ملعقة صغيرة من بلورات كبريتات 
النحاس إلى الكأس ولاحظ ماذا سيحدث؟ 
واكتب ملاحظاتك. 
- ماذا يمكنك ملاحظته في الماء حول كبريتات النحاس؟ 





- ارسم ما لاحظته ثم سميه. 
- هل يمكنك رؤية أي من كبريتات النحاس الصلبة في المحلول؟ 
ل NS‏ 





“ حالات المادة 
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ET‏ كك 
التفكير فيها؟ 






يعتبر ماء البحر محل ولا ملحيًا؛ حيث يعد الملح هو المادة 
N‏ 


e TET 
` و اا‎ 


E‏ | لے م 

ا ا ا ا ۽ #مخبارمدرج ١‏ ملعقة صغيرة 
للحصول على ملح صلب من محلول ملحي ؟ ا 

- حضر محلول ملحي بإذابة 58 من الملح في 50۳1 من الماء. 

- تنبا ماذا سيحدث عندما تقوم بتبخير المحلول الملحي. أعط سببًا لتنبؤك. 

- فكر فى كيفية إعداد استقصائك. 

- أين ينبغى لك إعداد استقصائك؟ 

- كم من الوقت يجب عليك تركه للحصول على النتيجة المطلوبة؟ 

- وضح بالرسم الأدوات التي استخدمتهاء والخطوات التي قمت بها لتنفيذ الاستقصاء. 

- ضع مخططًا لعرض نتائج استقصائك. 

الأسئلة: 

() هل كان تنبڙك صحيحًا؟ 

(۲) اقترح طريقتين يمكنك باستخدامهما الحصول على النتائج بشكل أسرع. 

ا ال ا م الال 
ل ام 
فصل المادة الصلبة عن السائلة باستخدام التبخر. 
















عندما تخلط عصير البرتقال مع 
الماءء هل هو محلول أم ل 
لماذا؟ 





ماذا تعلمت؟ 
ك يتكون المحلول من مادة مذابة ذابت في مادة مذيبة. 
ق تدحرك جزيئات المادة المذابة بين جزيئات المادة المذيبة عند 
ذوبانهاء ولذلك لا يمكنك رؤية المادة المذابة في المحلول. 
هد عند تبخر السائل من المحلول» يمكنك رؤية المادة المذابة الصلبة بسهولة. 
۳ حالات المادة 
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e. 


تنفس على زجاج نافذة أو مرآة. ماذا تلاحظ؟ 
يتبغي لك أن ترى قطرات صغيرة من السائل على المرآة. مم تتكون هذه القطرات؟ لماذا 
تتشكل هذه القطرات؟ 









يتسم الهواء الذي تطلقه بالدفء؛ فهو يحتوي على بخار الماء. وعندما يلامس 

الها الدافع سطحًا باردا» مثل المرأة» فإنه يبرد. إذا كان السطح باردًا بدرجة كافية» 

6 فإن بخار الماء يتحول إلى قطرات من الماء السائل. يطلق على هذه العملية 
التكثيف. وتتسم هذه العملية بأنها عكس عملية 

التبخر. 

يحدث التكثيف لأن جزيئات الغاز تفقد 

بعض الطاقة عندما تبرد. ويؤدي ذلك إلى بطء 

حركتها وتقترب من بعضها بعصا ويتكون السائل. 






TT 


| نشاط ۵-۴ (أ) 





من أين 0 الماء؟ 

- انظر إلى الصورة لرؤية كيفية إعداد استقصائك. 
- امسح کلتا ا باستخدام قطعة ا 
- اترك الكأسين لمدة 10 دقائق» ثم لاحظهما. 


- ارسم ملاحظاتكء ثم سَمّها. 





الاستقصا +؟ كيف كان بإمكانك التأقّد من ذلك؟ 
د بر جياه على glial‏ الاستقصاء؟ إذا كان الأمر 
ب. من أين انا ؟ ولماذًا؟ 


(۳) تتسم هذه العملية بأنها عكس عملية التبخر. وضح لماذا. 


۳ حالات المادة 
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مللاحظة التبخر والتكثيف 

- اسكب ]10011 من الماء في كلتا الكأسين. 

2 قم کاس واحدة بإحكام باستخدام ذاو نشتيك 

التغليف. 

- اترك كلتا الكأسين فى مكان دافئ طوال الليل وافحصهما 

)١(‏ هل لا تزال كمية الماء فى الكأسين هى نفسها؟ 

(؟) ما الاختلاف الذي تلاحظه فى الكأس المغطاة عن الكأس المكشوفة؟ 

16 كيفك کا کا سور اکا ا و الد 

(4) انسخ هذه الجمل في دفترك ثم أكملها باستخدام الكلمات التي في الصندوق. 
بخار الماء قطرات اذاه حرارة 5000-6 تبحر 


اكتسب الماء الموجود في الكأس المكشوفة و 
ا 

فى الكأس المغطاة» برد بخار الماء و 
بلاستيك التغليف. 








تحدث عن! 
س ز | كيف يمكن للبشر استخدام التبخر 
ماذا تعلمت؟ / والتكثيف في تنظيف ماء الشرب؟ 
ك يحدث التكثيف عندما يتحول الغاز إلى سائل. ! 
2 عندما تبرد جزيئات الغاز وتفقد الطاقة» فإنها تتغير إلى 
الحاله السائله. 
ك تتسم هذه العملية بأنها عكس عملية التبخر. 





“ حالات المادة 
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یں 


مفردات للتعلم: 


© دورة الماء © هطول 


-5 دورة الماء 








ىلحا لات تشكل مجتمعة ما يعرف ب دورة الماء. فى هذه الدورة» يتحرك الماء من 
اليابسة والبحر إلى الهواء» ثم يعود مرة ثانية. 


ا 


الع اال قن فطر اكت دة الماك . 





ٍ 5 1 0 
البحار والانهار 
والبحيرات 
والتربة. 





تحدث دورة الماء بصورة رئيسية بسبب عمليتي التبخر والتكثيف. وتحدث عمليتا التجمد 
والانصهار أيضا فى دورة الماء. 


“ حالات المادة 
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1)١(‏ . من أين تأتي الحرارة التي تساعد على تبخر الماء من الأنهار والبحيرات والبحار؟ 
ب. أين يحدث التبخر أيضًا فى دورة الماء؟ 
(۲) أين يذهب الماء المتبخر؟ 
۳) أ. ماذا يحدث لبخار الماء عند تعرضه لعملية التكثيف؟ 
ب. في أيّ موضع من دورة الماء يحدث ذلك؟ 
(؟) كيف يعود الماء المتبخر إلى الأرض؟ 
(٥)‏ في آي موضع من دورة الماء يحدث ما يلي: 
أ . التجمد. 
ب. الانصهار. 
)05( ياد ودر لباه نا" 
(۷) أكمل الجمل الآتية باستخدام الكلمات الموجودة في الصندوق. 





أ. الماء الموجود على سطح الأرض ‏ ل ويتحرك لأعلى في الهواء في 
صورة   --  -‏ داه ماء. 

ناه. يبرد بخار الماء و ع تب نظرًا لارتفاعه فى الهواء. 

يعود. إلى سطح الأرض على شكا أمطار وثلوج وبَرّد. 


OT E 
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2 TS 
چ کک‎ ll E 
صححتتو ظ لان قم جانن ا‎ 
کے لخ 7 مرر يذه فوق إناء فيه ماء يغلى؟‎ 


IK‏ إذا قمنا ي الماء لدويعة 
كافية» ذ i INE‏ سوف 


كدج 
ر ١‏ يغلى. 
2 امرس كف عدت سب 
الغليان على النحو التالى: 








سائل + حرارة ه غاز 
نشاط ۷-۴ (ا) 
ا ا ٠‏ ميت سويت 
ماذا يحدث عندما يغلى الماء؟ 0 «ماء ٠‏ دورق أو إناء » لوح تسخين أو 





- لاحظ ماذا سيحدث عندما ترتفع درجة 






حرارة الماء. 
ERT ELS SEE REESE‏ 
5505 








يمكن أن e‏ ا المغلي 
كلد كدر لل والبخار 
إصابتك بالحروق. 


عندما يغلي السائل فإنه يتحول إلى غاز؛ حيث تكتسب جزيئات السائل طاقة حراريّة تجعلها 
تتحرّك بسرعة كبيرة» وبعض هذه الجزيئات تنفصل عن سطح السائل وتتحؤل إلى غاز. 
ويتحول الماء إلى بخار عند غليانه» وبخار الماء هو الحالة الغازية للماء. 

عندما يكتسب السائل الحرارة الكافية لغليانه» نقول أن هذا السائل وصل إلى درجة الغليان. 
وتختلف السوائل المختلفة في درجات غليانها. ما مدى سخونة درجة غليان الماء؟ 


“ حالات المادة 





Book G5 LB.indb 0 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية www.oman-edu.com‏ 





٠ *‏ ماء ه٠‏ دورق زجاجي » لوح تسخين أو موقد بنزن * 


الم درجة 0 ل ل تت ا يي 
ب يسوي سو سي E EE‏ . دون قياسات المعلم في جدول 
ات 





دون در جة حرارة الماء 
كل دقيقتين لمدة أربع دقائق بعد نداعم يمكن 0 يشكل الماء 
أن يبدأ الماء فى الغليان. خطورة. يمكن للماء والبخار 


ا ق. 

الأسكئلة: e‏ 
)ا ما النمط الذي تراه في نتائجك؟ 
0 . م درجة الحرارة الى غلى عندها الماء؟ 

ب. هل سيغلي الماء دائمًا عند هذه الدرجة؟ كيف يمكنك اكتشاف الأمر؟ 
(۳) هل ازدادت درجة الحرارة بعدما بدا الماء فى الغليان؟ ولماذا تعتقد ذلك؟ 
(5) أ . ماالفقاعات الموجودة فى الماء المغلى؟ 

ب. ا 





كتاذ لا يغلى الماء داتمًا عند ٥100°؟‏ 







ما الفرق بين التبخر والغليان؟ 





ماذ] تعلمت؟ 


CEC NE 6 


۳ حالات المادة 
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ا الة. يمكننا عرض كيفية حدوث عملية 


الانصهار على النحو التالي: 
ا 5 حرارةه سائل 





ه- 


عند تسخين المواد الصلبة» تكتسب جزيئاتها طاقة 
حرارية وتبدأ في التحرّك بسرعة أكبر وتنفصل بعيدًا عن 
بعضها بعضًا. وإذا اكتسبت الجزيئات طاقةً كافيةء فإن 
المادة تتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. 

تر أي تتصهر عنده اا اا ب 





EEN EE‏ ا 


EE 





عدنا عد التلعالضا ل ف و الاسلاك الكهربائية الموجودة داخل 
| سائل ا 1 08 00 0 1 3% e‏ 9 1 : واا ec‏ الكهر 5 0 عة 0 مادة 
للغاية. 0 درجة انصهاره .3380°C‏ 





تنصهر المعادن کل رجات | 0 0 
٠‏ حرارة اعالية بجا 0 


۳ حالات المادة 
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استقصاء درجة انصهار الثلج ؟ ٠مكعبات‏ ثلج ٠‏ دورق زجاجي 
: ميزان حرارة ٠‏ ساعة ايقاف : 
- ضع الثلج في الدورق. 2 E‏ 8 
- قس درجة حرارة الثلج كل دقيقة إلى أن ينصهر. 
- قس درجة الحرارة داخل الدورق كل دقيقة لمدة عشر دقائق 
أخرى بعد الانصهار. 
- دون قياساتك في جدول كما هو موضح. 





010 .ما النما الذي تراه في تائجك؟ 

ERN N 

ب. هل سينصهر الثلج دائمًا عند هذه الدرجة؟ كيف يمكنك اكتشاف الأمر؟ 

E E A‏ لطا اماه 
ب. ا E‏ 

)€( سد وهي تمثل درجة تجمد الماء. لماذا تعتقد أن الأمر كذلك؟ 


© | 0اس 


(00 


(۳) 
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٩-۴‏ من مخترع تدريج درجة الحرارة؟ 





هل يغلي الماء دائمًا عند ٣‏ 100؟ الإجابة ب (نعم) و(لا»). 

غابرییل دانيال فهر نهایت 1736-1686 

اخترع فهرنهايت اول ميزان حرارة» ولكن العلماء لم يعتمدوا تدريج 
درجة الحرارة في هذا الميزان. اخترع 5095 د ا حجديذًا. 
وتوصل الى أن أبرد درجة حرارة يمكنه الوصول إليها عن طريق 
خلط مواد معينة هي درجة الصفر» وعلى تدريح درجة حرارة 
فهرنهايت يتجمد الماء ويصبح ثلجًا عند 32*17» ويغلي عند 212°۴. 
ولا يزال هذا التدريج لخدم في بعض الدول» ومنها الولايات 
2 ل شريكية. 


144-701 yT 
كان 01095 ما أيضًا بقياس درجة الحرارة. وقدم تدريج‎ 
ال 41000 بحيث‎ (0°C) درجةه الحرارة بدءًا من درجة ا‎ 
تكون درجة غليان الماء هي درجة الصفر ودرجة انصهار الثلج هي‎ 
وأخبره غيره من العلماء 0ك آل تكرن الاشياء‎ . 100°C 
ل م حرارة أقل من ا الباردة؛ ولل قام‎ 
عكس التدريج ا اخترعه. فجعل درجة الصفر هي درجة‎ 
حي ادها اج و الي ر المعرازة‎ 

حيث نقوم بقياس درجة الحرارة بالدرجات السيليزية  .6©(‏ 


اللورد كلفن (ود يليام طومسون) 1824 1907 

202 لاء يتدارسون أقل درجات الحرارة 
الممكنة. اختر ع كلفن تدريج درجة الحرارة لقياس الآشياء الباردة 
للغاية لدرجة أن جزيئاته لا تحرّك على الإطلاق» وأي شيء 
آخر- بمافي ذلك الهواء- يتجمد ويصبح صلبًا ج 
الحرارة هذه إلى درجة الصفر على ميزان كلفن. وقد أطلق على 
هذه الدرجة اسم «الصفر المطلق». وتعادل درجة الحرارة هذه 
€ -.. فعلى تدريج كلفن» يتجمد الماء عند درجة حرارة 
27371 ويغلى عند درجة &373°. 











“ حالات المادة 
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نشاط ١ 0 0 0 65-7١‏ 0 تاوين 








لو 


ی تدريج حرارة ستختار؟ 


يف 


- اختر واحدًا من تدريجات درجة الحرارة الثلاثة الموجودة فى الصفحة المقابلة. 


- أنشئ ملصقا عن تدريج درجة الحرارة. وأدرج بعض درجات الانصهار والغليان لبعض 
E‏ والزيدة والشوكولاتة وأي مادة أخرى ترغب في تضمينها. 
- ستحتاج إلى إجراء بعض البحوث حول درجات الانصهار والغليان باستخدام الكتب 
CM MNE Ml‏ 

- ينبغي عليك أيضًا أن تكتب حول تاريخ تدريج درجة الحرارة وأن تُضمنه على ملصقك. 


)١(‏ لماذا تعتقد أن العلماء كانوا بحاجة إلى اختراع 
تدريج درجة حرارة بدلا من مجرد تحديد ما إذا 
كانت الأشياء ساخنة أم باردة فقط؟ 

62 أ .كيف حدد سيلزيوس تدريج درجة الحرارة 

الخاص به؟ 
ب. كيف قام بتغييره بعد ذلك؟ 
(۳) أ. لماذا اخترع كلفن التدريج الخاص به؟ 
ب ما المقصود ب «الصفر المطلق»؟ 
(1) 1 5 ما أوجه التشابه التي يمكنك رؤيتها بين تدريج 
كلفن وتدريج سيازيوسٍ. 


)٥(‏ في رأيك ما تدريج درجة الحرارة الأسهل في 
الاستخدام؟ ولماذا؟ 













يفيس ميزان الحرارة هذا 
5 الحرارة باستخدام 


تدريج سيلزيوس وفهرنهايت 
کا 2 0 || 










7 أ في بعض الأحيانء يُطلق على تدريج 
لمت؟ أ[ درجة الحرارة السيليزية أيضًا اسم 
كا مناك عسدة تدريجات ممنتلفة لقياس درجات الحرارةاعترعها ‏ 
ا 7 ٠‏ 

11 E LL ا‎ e هذا‎ 2 000 





عند © 100. 


ااا 
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00 اکب المصطلح العلمي الذي يصف كل من العمليات التالية: 

أ. تحول السائل إلى غاز 
. تحول الغاز إلى سائل 
. تحول الصلب إلى سائل 
. تحول الماء إلى ثلح 


د الا ل سي إلى بتار 


. 


حك . 


قامت أميرة وسارة بزرع بعض النباتات» واحتاجت النباتات التي زرعتها سارة إلى أن ترويها كل 
يوم. أما نباتات أميرة فلم تحتج إلى ذلك. 





أ. ما العملية التي جعلت نباتات سارة تحتاج إلى أن تروى بالماء كل يوم؟ 

ب. لماذا احتاجت نباتات أميرة إلى ماء أقل؟ 

ج . قدم اقتراحين لسارة يمكنها فعلهما لكي تقلل كمية الماء التي تحتاجها لري النباتات التي 
زرعتها. 


“ حالات المادة 
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ذهبت ليلى إلى الحمام بعد استحمام أختها. فكان مليئًا بالرذاذ وكانت المرآة تغطيها 
قطرات من السائل. 
أ. مم تكون هذا الرذاذ؟ 
ب. مم تكونت قطرات السائل؟ 
ج . سم العملية التي تشكلت خلالها قطرات السائل. 
د. لماذا تكونت القطرات؟ 
سمٌ العمليات التي تحدث في النقاط أ - د على مخطط دورة الماء. 


58 
ود 
O.‏ 
در 


2 





ب ج 
أ. أي مكعّبات الثلح ستنصهر أسرع؟ ولماذا؟ 
ب. هل مكعبات الثلج في (أ) تنصهر عند درجة حرارة أقل عن مكعبات الثلج الموجودة 
في (ب)؟ وضح إجابتك. 


“ حالات المادة 
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> مهارات الاسيقصاء العلمى 





يُغطي هذا القسم من كتاب الطالب بعض مهارات الاستقصاء العلمي الجديدة لهذا الصف. 
وتضاف إلى المهارات | بالفعل من الصفوف السابقة. يجب عي»ك الرجوع إلى هذه 
المهارات حين تحتاجها. 





قياس حجم السائل 


تأتي المخابير المدرجة بأحجام مختلفة. اختر المخبار الملائم لحجم السائل الذي تريد قياسه. 


ضع المخبار المدرج على طاولة. 


المدرجة» كل تدريج يمثل 1۳”1. ويمكن أن 


يكون ,2101 أو حتى 5٣1‏ على بعض المخابير. 





لقراءة القياس. 


قد يكون أعلى مستوى للسائل به تقعر. قس إلى قاع هذا التقعّر. يحتوي المخبار المدرج هذا 
على 43101 من السائل. 





اختيار تمثيل بياني بالأعمدة أو تمثيل خطي 

استخدم التمثيل البياني بالأعمدة عندما تكون نتائجك أشياءً مختلفة أو مجموعات مختلفة 
واختر رقمًا لكل واحدٍ من الأعمدة المنفصلة ؛ لأن كل عمود يمثل مجموعة مختلفة أو شيء 
مختلف» على سبيل المثال» نوع الثمرة. 


مهارات الاستقصاء العلمى 


يها 
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35 
30 
25 
20 
15 
10 


عدد البذور 


الكيوي البرتقال التفاح 
أنواع الثمار 


استخدم التمثيل الخطى عندما تكون نتائجك أزواجًا من الأعداد. 


الحرارة أو طول ات 


وهنا ت كيف يبرد الماء الساخن بمرور الزمن. 


درجة حرارة الماء (© *) 1 


وهل 0 0 

T‏ ا 

لمك . 0001110 د 5 

شي و1111 ا 
20 اس 

© 





الزمن (1112) 


مهارات الاستقصاء العلمى 
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تكرار القياس للوصول إلى نتائج موثوقة بشكل أكبر 
عبد الرحمن وحامد لديهما سؤال: «هل ستستغرق المناديل الورقية ضعف الزمن لتجف 
لأنها مبتلة بمقدار الضعف؟» 
يضع حامد 5 قطرات من الماء على منديل ورقي. ويضع عبد الرحمن 10 قطرات من الماء 
يضع كل منهما المناديل الورقية على جهاز التدفئة. ويستخدمان ساعة إيقاف لحساب 
الزمن الذي تحتاجه المناديل الورقية لكي تجف. 





بالطبع» فهذا سيجعل نتائجنا أكثر دقة. 


> 


والنتيجة الموثوقة هي التي تقترب بقدر الإمكان من الحقيقة. 





القياسان اللذان قام حامد بإجرائهما متشابهان. أما قياسات عبد الرحمن فغير متشابهة. 
لمعرفة أي من تلك القياسات هى الأكثر دقة» فلابد من تكرار القياس. 


مهارات الاستقصاء العلمى 
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إعادة القياسات للتحقق من وجود أخطاء 
تقوم كل من فاطمة وسارة بإجراء استقصاء حول: «هل يؤثر شكل الوعاء على سرعة تبخر 





الماء؟» 

تبلغ كمية الماء الموجودة في كل وعاء 5001. 
وتقوم كل منهما بقياس كمية الماء المتبقية في كل 
وعاء كل يوم. 





كمية الماءالمقة في الكأس الزجاجية 1م 
أمعن النظر في تلك النتائح. 
كلما تخر :الماء كانت الاعداد أصغر, 














تبدو النتائج الجديدة صحيحة. 


القراءة ا445 فى اليوم الال كانت غير صحيحة. 


A ر‎ 


NGI ED 
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اا 


_ 


8 | im. ٠ 
و الم اماه‎ \ ED 


لد 


الرائحة 


رفم الصمّحة 


العملية التي تتحد فيها حبوب اللقاح مع البويضات 
كوي الور . 


عندما تبدأ البذرة فى الثمو. 
الماء فى الحالة الغازية عند غليانه؛ ويتكون من 
جزء من الثمرة يمكن أن ينمو إلى نبات آخر. 


قطعة صغيرة من مادة صلبة بشكا منتظمء مثل 
السكر والملح. ويمكن لبعض البلورات أن تذوب 
فى الماء. 


عندما يتحول السائل إلى غاز. 


هي عملية نقل حبوب اللقاح من السداة إلى ميسم 


الزهرة. 
نبات صغير داخل بذرة يمكن أن ينمو إلى نبات 
جدبك. 


مقدار الحيز الذي تشغله المادة. 
جزء من السداة يحمل المتك. 
الرائحة التي تصدرها بتلات الأزهار. 


سائل حلو تصنعه الأزهار. 





۲١ 


۲ 


6 


۸ 


٤٦ 


۳٠ 


جل 
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المسلات 


السداة (عضو التذكير) 


العامل 
الكربلة (عضو التأنيث) 
المادة المُذاية 


المادة المذيبة 
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المحيط الخارجي للزهرة ويتكون من أوراق 


خضراء صغيرة موجودة في قاعدة الزهرة . 


الجزء الذكري من الزهرة الذي يقوم بتكوين حبوب 
اللقاح. 


النبات الجديد الذي ينمو من بذرة تم إنباتها. 
القدرة على إنجاز عمل ما. 

المتغير في بحث أو تجربة. 

الجزء الآنثوي من الزهرة. 

المادة التي تذوب. 

السائل الذي تذوب فيه المادة المذابة. 

جزء من النبات يحتوي على بويضات. 

قمة السداة» وهي عبارة عن محفظة لحبوب اللقاح. 
مخلوط يتكون غالبًا من مادة صلبة مذابة في مادة 
سائلة. 


قمة الكربلة» وهو الجزء الأنثوي من الزهرة الذي 


عندما يتم انتشار البذور بعيدًا عن النبات الذي تم 
تكوين البذور فيه. 


نزول الماء المتكائف على شكل مطر أو ثلج أو بَرّد. 


مثل الإسفنج الذي يوجد به عديد من المسام التي 


۲۸ 


۲۸ 


1 


۸ 


١5 


۲۸ 


€ 


2 


۲۸ 


۲۸ 


۲۸ 


۲€ 
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تكوّن أفراد جديدة. 

تتمزق بفعل فوة شديدة. 

مسحوق أصفر أو بني اللون يتم تكوينه في السداة. 
درجة الحرارة التى تتحول عندها المادة الصلبة إلى 
سائلة. 

درجة الحرارة التى يغلى عندها السائل ويتحول إلى 
ا 

المراحل المختلفة فى حياة النبات بدءًا من نموه من 
البذرة حتى تكوينه لبذوره الخاصة. 

عندما تبحر الماء من البيعار والأنهار والبخيرات 
ثم يتكثف لتكوين سحب ثم يسقط على الأرض 
مجددا في صورة هطول. 

الغطاء الخارجى الذي يحمى البذرة. 


5 


$ 


عندما تختلط مادة بمادة أخرى وتصبح جزءًا منها. 
عندما يحدث شىء ما عكس الريب أو الاتجاه. 


عندما يتغيّر الماء من الحالة السائلة إلى الحالة 
الغازية عند درجة حرارة مرتفعة. 


امتصاص مادة ما. 


۸ 


۲۳ 


۷ 


۲۸ 


0۲ 


٤ 


۸ 
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شكر وتقدير 


يتوجه المؤلفون والناشرون بالشكر الجزيل إلى جنيع من منحهم حقوق استخدام مصادرهم أو مراجعهم. وبالرغم 
من رغبتهم فى الإعراب عن تقديرهم لكل جهد تم بذله» وذكر كل مصدر تم استخدامه لإنجاز هذا العملء إلا 
أنه يستحيل ذكرها وحصرها جميعاً. وني حال إغفالهم لأي مصدر أو مرجع فإنه يسرهم ذكره في النسخ القادمة من 
هذا الكتاب. 
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كتاب الطالب 


العلوم. تقدم السلسلة زخمًا من الأفكار التعليمية المرنةء وتسمح للمعلمين بحرية 
اختيار الأنشطة المناسبة لصفوفهم و طلابهم. كما تحفز السلسلة طريقة التعلم والتعليم المتمحور 
حول الاستقصاءء وذلك عبر دمج أهداف الاستقصاء العلمي في العملية التعليمية التعلمية: 


لدعم مهارات الاستقصاء ضمن سياق محتوى المادة العلمية. 
يحتوي كتاب الطالب على الرسوم والمخططات التوضيحية للمحتوى» والتي تساعد في التعلم 
والفهم البصري. بالإضافة إلى ذلك» يغطي الكتاب جميع الأهداف المطلوبة ضمن 
إطار المنهاج بشكل ممتع ومحفز خاصة من الناحية البصرية. 





يتضمن كتاب الطالب: 
٠‏ رسومًا توضيحية للمحتوى؛ تساعد بشكل خاص الطلاب البصريين 
والطلاب ذوي التحصيل الدراسي المنخفض. 
٠‏ أنشطة لتطوير مهارات الاستقصاء العلمي ودعم التعلم من خلال الاستكشاف. 
٠‏ مفردات مفتاحية على شكل ”مفردات للتعلم“. 
٠‏ اقتراحات للنقاش الصفي بعنوان: ”تحدث عن“. 
٠‏ معلومات علمية محددة في نهاية كل موضوع على شكل: ”ماذا تعلمت؟“. 
٠‏ أسئلة تقييمية مع نهاية كل وحدة تعليمية بعنوان ” تحقق من تقدمك». 
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